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存量电站技改正当时 
Why 
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      2013年前幵网运行的电站，已经运行5年以上，当时国内电站刚开始建设，

缺乏施工经验和管理经验，野蛮施工等比较常见，造成组件大面积隐裂，混档，

MC4连接头丌匘配拉弧烧毁，热斑，接线盒烧毁，灰尘遮挡严重，功率衰减等

等问题，造成目前电站发电量比首年相差甚远，系统效率PR值越来越低。 

 

 巨大的存量市场，和飞速迭代的系统效率、系统成本之间，碰撞出了瞩目的

火花——技术改造。特别是光伏新政之后，存量电站的隐性价值增加，更是让

人对技改充满期待！ 



存量电站问题：设计安装不规范、设备效率变低、系统效率低、发电

量损失大 

存量电站的高收益 vs 新建电站指标难及低收益，产生“剪刀差”，

提高存量电站产出更加合算 

单瓦成本的降低促进了电站的技改实施 

新技术的应用(高效组件、大功率组串式逆变器、跟踪支架、优化器等

产品推广与降本) 

1 

4 

3 

2 

存量电站改造契机 



光伏电站技改目的 

提高设备效率，提高发电量 

提高设备安全，优化生产环境 

提高设备故障快速处理能力 

降低运营运维成本 
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存量电站技改模式 
Model 
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效益型技改 

生产型技改 

安全性技改 

•电站增容改造 

•老旧设备更换 (组件、逆变器等更换) 

• PID效应抑制装置改造等 

•AVC系统升级改造 

•无功补偿改造 

•监控系统升级技改 

•电力监控系统安全防护技改(增加涉网设备防火墙) 

•屋顶锈蚀桥架、电缆槽盒改造 

•防雷接地、安全标识、丌规范爬梯改造等 

光伏电站技改模式 



光伏电站技改类型-效益型技改 

效益型技改是为提高电站的发电能力、发电效率，改善或提高电站的经济效益而进行的设备更新、改造
和升级 。 

平均化度电成本( LCOE) 内部收益率(IRR) 

增容>1:1 

失效组件、严重低效组件、一般
低效组件、正常衰减组件的识别 

失效组件和严重低效组件替
换为本电站的正常衰减组件 

一般低效组件按照功率和电流
档分级，重新优化组串和整列 

被替换的组件匙域使用新的
高效组件独立成组串和整列 

集中式逆变器替换
为组串式逆变器; 

旧的组串式逆变器替换
为最新的组串式逆变器 

老旧设
备更换 

PID抑制改造 

PID效应(Potential Induced Degradation)指组件长期在高电压工作，在盖板玱璃、封装材料、边框之间存
在漏电流，大量电荷聚集在电池片表面，使得电池片表面的钝化效果恶化，导致填充因子、短路电流、
开路电压降低，使组件性能低于设计标准。 

… 

老旧设
备更换 



光伏电站技改类型-生产型技改&安全性技改 

生
产
型
技
改 

安
全
性
技
改 

监控系统改造 

 多家逆变器品牌、多种监控方式兼容到统一的监控系统; 

 视频安防、汇流箱、箱变、环境检测仪等数据兼容到统一的

监控系统; 

 监控集成远程数据分析、故障告警、工单派送、报表下载、

运维建议等多项功能。 

 

电力二次安防改造 

 新增电力调度数据网，冗余通道 

 非实时防火墙纵向加密(纵向全加密) 

 对交换机配置登录权限和管理地址 

 关闭路由器、交换机未使用端口 

 调度数据网柜新接入冗余电源 

 安全分匙、网络专用、横向隔离、纵向认证 的基本原则 
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技改的技术经济分析 
Economical Efficiency 
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1.电站假设条件： 

以三类地匙2013年的存量电站为例，技术改造带来的支出和收益情况，按下列假设条件计算。 
 

容量：1MW分布式光伏电站 

组件：采用240Wp组件。5年理论衰减6%。 

系统效率：系统效率约为79%； 

发电小时数：按照首年1100小时考虑，5年后实际发电量83万度，发电损失达到20%。 

电价：1.0元/kWh+0.42元/kWh=1.42元/kWh； 



改造 

方案 
改造形式 

装机容
量 

MW 

实际运
行容量 

MW 

年发电
量 

万/kWh 

增加电
量 

万/kWh 

改造成
本 

万元 

新增收
益 

万元 

回收期 

年 
改造效果 备注 

现状 
1MW电站，5年后实际发
电量83万度，发电损失
20%。电价1.42元/kWh 

1.003 0.8 83.41  
2013年
1MW老旧
电站 

方案一 
更换所有组件、逆变器，
其他电气部分微调，拆
卸组件出售 

1.254 1.254 135.18  51.77  273.50  73.52  3.7  
基本达到设计
发电量 

存在超容量
情况，政策
风险 

方案二 

更换50%组件、逆变器
换成组串式，50%旧组
件优化组合再利用，拆
卸组件出售 

1.127 1.027 119.84  36.43  144.21 51.73  2.8  

一半达到设计
发电量，另一
半老组件发电
小时提升10% 

方案三 

更换10%组件、逆变器
不变，90%旧组件优化
组合再利用，拆卸组件
出售 

1.028 0.848  97.67  14.26  40.39  20.25  2.0  

10%达到设计
发电量，90%

老组件发电小
时提升5% 

最优 

2.几种改造方案的经济效益分析： 



电站发电量衰减越大 

收益越高 

电站问题越多 

改
造 

电站电价越高 
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技改案例分享 
Successful Case 
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上海450KW分布式光伏电站改造 

项目名称 上海0.45MW分布式光伏项目 

建设单位 XX新能源 

投运日期 2014年12月8日首次幵网 

地理位置 建设地址 上海市 

基本信息 

装机容量 (MWp) 0.45 

组件安装方式 水泥屋顶固定支架设计，安装倾角固定式南北11°。 

组件型号/数量 嘉盛 单晶硅250W 1801 

逆变器类型 组串逆变器共23台 

逆变器型号/数量 组串式 TLC20K 23台 

汇流箱型号/数量 交流汇流箱 JR-CB-J 

箱变型号/数量 无       

接入信息 

升压幵网情况 
有无升压变压器 无 

主变信息 无   

接入电压等级 (kV) 400V 

电网供电距离 (km) 0 

接受调度情况 厂内，自发自用，余电上网 

气候条件 
（来源：
PVsyst6.4.9） 

年均总辐射量 (kWh/m2) 1220 

年平均气温 (°C) 15.8 

年平均风速(m/s) 3.1 



电站历史发电量评估 

据以上的计算，本站2017年平均PR值为71％，
发电量为42.4万kWh，全年发电小时为951h，
发电量较同上海平均值低约19%。 

月份 
装机容量 发电量 日辐照量 PR 

KWp kWh kWh/m2 % 

1 450 18658 70.62 58.71 

2 450 33937 87.95 85.75 

3 450 36498 95.23 85.17 

4 450 43871 113.41 85.96 

5 450 42736 142.26 66.76 

6 450 46713 156.26 66.43 

7 450 52924 176.04 66.81 

8 450 43820 138.58 70.27 

9 450 34876 94.91 81.66 

10 450 24094 94.56 56.62 

11 450 23026 72.06 71.01 

12 450 22961 78.66 64.87 

合计／平均   424114 1320.54 71.67 
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电站检测数据分析 
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效率比 

五年的光伏组件 
 首年功率衰减2.5%，后每年功

率衰减0.7%，五年衰减到6%左
右，功率衰减约15W。 

 全站光伏组件普遍功率衰减约
20% 

94% 

80% 

50% 

20% 

失效组件 

3% 

严重低效

组件9% 

[类别

名称] 

正常组件 

18% 



电站改造措施——效益技改 

电站装机容量扩增 老旧、失效设备更换 

发电量增益设备安装 PID现象抑制改造 

效益
技改 

原设计装机容量450.25KWp，技改时，采用大
容量组件，充分利用空间及资源，在电气设计范
围内进行增容，此电站技改增容10KWp。 

1、更换组件200块：失效组件59块，严重低效组
件131块，热癍、闪电纹、隐裂、老化等问题组件
10块。 

2、对低效组件优化组合后再使用，解决组串电流
离散率高问题。 

此电站受遮挡严重，影响匙域覆盖全站约10%。
电站常年损失发电量占比达4%。综合考虑，对
受遮挡匙安装功率优化器，实测提高发电量
1.3%。 

此电站现场PID现象严重，为抑制此现象，部分
逆变器安装防PID的模块。 



电站改造措施——生产技改 

生产
技改 1.通讯线路改造：重新布线、消除干扰 

2.监控系统升级改造：视频安防、逆变器、汇流
箱、环境检测仪等数据兼容到统一的监控系统 

3.电站生产标准化的改造和消缺 

对高低压电网电能质量进行监测，增加谐波治理装
置改善谐波。 

监控数据传

输线路整改 

电能质

量治理 



对配电线路安全号码牌老化部位拆除换新，逆变器设备编号重
新标识，标识高压危险匙域，强弱电配电线路匙分标识，逆变
器直流输入组串定位标识。 

电站改造措施——安全技改 

此电站配电线路桥架裸露严重，长年受雨水、周边污染等因素导致严重
锈蚀，本次技改对桥架整改，进行除锈施工，桥架损伤点修复，裸露部
位遮盖处理，配电线路绝缘安全防护等消缺工作。 

对接地电网进行检测消缺，整改接地线路绝缘性能差的位置，检查固
定连接点，对地阻抗检测，同时检测组件方阵基建牢固性及固定支架
稳定性。爬梯改造等。 

安全
技改 



电站技改后电量提升分析 

序号 项目 比例 影响区域 
影响发电比

例 
提升电量 

万kWh 
提升发电
比例 

1 失效组件(衰减>80%) 3.30% 全站 3.0% 2.09  4.9% 

2 严重低效组件(衰减80%-50%) 8.79% 全站 4.4% 2.79  6.6% 

3 组件严重热癍、闪电纹、EVA变黄等异常 14% 全站 0.5% 0.21 0.5% 

4 墙壁、前后排阴影遮挡   约20% 4.0% 0.42 1.0% 

5 组串失配损失   全站 0.3% 0.13  0.3% 

6 组串电流离散率高   全站 2.0% 0.84 2.0% 

7 杂物遮挡及其他消缺   全站 0.5% 0.21 0.5% 

合计 6.69 15.8% 



电站技改前后发电量对比 

改造前 

装机容量 

KW 
实际年发电量 

万kWh 
年发电小时数 电量损失率 

损失电量 

万kWh/年 
经济损失 

万元/年 
度电价格 

元 

450.25 42.40 941.7 20.13% 9.06  15.59  1.72 
改造后 

装机容量 

KW 
年发电量 

万kWh 
年发电小时数 电量提升率 

提升电量 

万kWh/年 
经济效益 

万元/年 
改造费用 

万元 

460.25 49.09 1068.8 15.77% 6.69 11.50 23.47 

投资回收期：2年！ 
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关于优得运维 
summary 
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服务范围 

地面光伏电站运维 工商业光伏电站运维 户用光伏电站运维 风电运维 

储能运维 工业配电房运维 充电桩运维 电气产品售后维护服务 

供给侧 

需求侧 



交易 

NPS 

核心资产管理平台 

检测、评估、改造 

建设期风险管理平台 

客户评级及会员制服务管理 

服务生态圈交流平台 

客户反馈平台 

核心
服务 

增值
服务 

衍生
服务 

物 

人 



设计文件评估 

资料完整性评估 

现场整体评估 

一致性评估 

发电量评估 

运营状况评估 

评估 

设备故障检测 

电能性IV测试 

组件隐裂EL测试 

红外测试 

逆变器检测 

安全性测试 

系统效率检测 

组件实验室测试 

检测 

电站能效诊断 

电站评估报告 

电站检测报告 

电站尽调报告 

诊断 

电站技改方案 

电站技改实施 

电站技改评价 

技改 

从电站评估、检测、诊断——全面优化技改——后期运维服务 



联系我们 
 
中国·上海市红宝石路500号东银中心B座501 

联系电话：+86 21 2357 1828 

电子邮箱：info@uper-energy.com 

www.uper-energy.com 
 
 
 

优得运维 

金芝国 

18909697388 


